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Ubersicht

\\ SiKuWa-Projekt, 1.3. bis 31.7.2020 = ISFH

° Fragen: - Wieviel H, braucht die Energiewende in Nds.?
- Wieviel davon im Land hergestelit?
- Wann wird wieviel H, fur was gebraucht?
- Wieviel erneuerbare Energie aus Nds.?

°* Vorgehen: 1. Modell fiir das Energiesystem
. Annahmen

3. Kostenfunktion
Minimieren der Kosten <——  Veranderung von

N

Ergebnis Szenario x Annahmen fuhrt zu
l Szenariox =1,2,3 ...
4. Ergebnis
5. Zusammenfassung

1.6.2021 — R. Brendel et al., SiKkuWa Bericht , PK NMU - 2




N
& &
Q "o'é
== B
I
[
[
[
g | I e
[
' Grundstoffe
[
- Licht, Kraft, IKT
lektro- Erdgas- : i)
Ofen Ofen Llysmel ©
) Prozesswarme
Benzin Batterie = N
>
rg Fzg. E =

Verkehr

* Wetthewerb verschiedener Wandler zur
Bedarfsdeckung, z.B. beim Verkehr
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2. Annahmen

\\ Solidaritatsprinzip [RT2016] = ISFH

* Flachen sind der Engpass der EE!

* Landesflache gibt Raum fur EE
Nds. 13,3% von DE

47.780 km?

* Bevoélkerung erhdoht Energiebedarf
Nds. 9,64% von DE

* Niedersachsen deckt in 2050
138% des Eigenbedarfs
38% flr Export in andere BL

* Offshore Wind reduziert Flachendruck
13,3% Niedersachsen zugerechnet

Mecklenburg-Vorpommern 335,9%

{i{ | Leibniz
1.6.2021 [RT2016] M. Faulstich et al, Szenarien zur Energieversorgung in Niedersachsen im Jahr 2050 - Gutachten. 4
(Niedersachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz, Hannover, 2016). 109'4 | Hannover



2. Annahmen

\\ Nutzenergiebedarf Niedersachsen = ISFH
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° Reduzierte
Gebaudesanierungsrate im
Vergleich zu anderen Modellen
[RT 2016]

Nutzenergiebedarf [TWh]
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Jahr
Farbig: Eigenbedarf

[RT2016] M. Faulstich et al, Szenarien zur Energieversorgung in Niedersachsen im Jahr 2050 - Gutachten -.
(Niedersachsisches Ministerium fiir Umwelt, Energie und Klimaschutz, Hannover, 2016).
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2. Annahmen

\\ Reduktion der CO,-Emissionsag.
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CO,-Restemissionen relativ zu 1990

(101 Mt/a) vorgegeben

Keine CO,-Emissionen aus dem
Energiesystem in 2050 (inkl. nichtenergetische

Emissionen fur Grundstoffindustrie)

12,5% fir nichtenergetische

Emissionen [RT2016]

Uberholt durch Neuplanungen
der Bundesregierung nach BVG-Urteil!
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2. Annahmen

\\ Ersatz nach Abschreibung, Zubau < 30%i/a == ISFH
°* Wind Onshore: optimiert, <20 GW in 2030
<30 GW in 2050
°* Wind Offshore: Ausbau auf 54 GW
* PV-Dach: optimiert, < 60 GW
* PV-Freiflache: Ausbau auf 15 GW in 2050

* Leistung H,-Import: optimiert

5,00 €/kg
* H,-Importpreis: 5 €/kgin 2018 — 3,75 €/kg in 2050
2,50 €/kg
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3. Kostenfunktion =

und Emissionsfunktion = ISFH

* Volkswirtschaftliche Kosten: Investitionen und
Betriebskosten aller Komponenten,
myopische Kostenminimierung

° Unbertcksichtigt: Kosten fur Energietransport,
Verkehrsinfrastruktur, Gebaudesanierung,
Endverbraucher (z. B. Autos)

* CO,-Emissionen: Addiere Emissionen aller
Komponenten des Energiesystems

* Unbertcksichtigt: Emissionen bei der Herstellung
der Anlagen
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4.Ergebnis
\\ Energiequellen
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— R. Brendel et al., SiKkuWa Bericht , PK NMU -

—= ISFH

R s

Ruckgang
Energieaufwand wg.
Effizienzgewinnen

Wechsel von import-
dominiertem zu
selbstversorgtem
Energiesystem

Niedersachsen ist
Motor der
Energiewende DE!

l { | Leibniz
9 i 0, Z | Universitit
1o9'4 | Hannover




4.Ergebnis

\\ Energiequellen ITES
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4.Ergebnis
\\ Energiequellen
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4.Ergebnis o -
\\ Wo kommt der griine Wasserstoff her? = ISFH

150 3I,75€/Il(g 77777 [ Dampfreformation Elgenbedarf
[ Griiner H-Import
BN £ lcktrolyse e 27 TWhin 2030
£ 100 * 104 TWh in 2050
E 59 % Inland
2 Dazu kommen:
" sl * H, flr Export
* H, aus Offshore-Wind fur
andere BL
0

201820222026 2030 2034 2038 2042 2046 2050

Jahr
66 % Import
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4. Ergebnis
\\ Wasserstoffverwendung
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51 %
Grundstoffe &
Petrochemie
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Grundstoffindustrie und
Rickverstromung langfristig
wichtigste Anwendungen.

Optimierer wahlt das als
letzte Option. Friher
beginnen.

H, im Verkehr kurzfristig die
wichtigste Anwendung

Kein H, fur Heizung und
WW

H, fur Eigenbedarf steigt auf
104 TWh in 2050




4. Ergebnis
\\ Energietrager im Transport
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4. Ergebnis

\\ H,O-Elektrolyse und H,-Speicher [i® == ISFH

* Elektrolyseleistungen beis,75€/kg
O e s e v e s 2030: 8,9 (12,8) GW
inkl. Solidarbeitrag 2050 20 (29) GW
= 20 * Wachstum von 1,4 GW/a
O
— 15 | * Nationale Wasserstoff
P -strategie sieht 3,5 (5) GW in
%’ 10 | 2030 fur ganz Deutschland vor
E Leistungen sind hier H,-Ausgangsleistungen
Q (Elektr. Eingangsleistung in Klammern)
W 57 _
¢ H2-8p9|Cher bei 3,75€/kg & statischer Ladung
0 . . . 2030: 7 TWh
2020 2030 2040 2050 2050: 19 TWh
Jahr * Wachstum vom 0,6 GW/a
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4. Ergebnis
\ Ausbau Wind Onshore IfES
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* Wind ist systemisch bevorzugte
Energiequelle

* 30 GW Wind Onshore in 2050

* Jahrliches Wachstum 0,9 GW/a
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4. Ergebnisse
\\ Ausbau Dach-Photovoltaik
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° In 2050 starke Abhangigkeit
vom H,-Importpreis

* Gunstiger H,-Import kann PV
verdrangen

* 20 bis 60 GW PV in 2050

2020

2030 2040 2050 « Auysbau 1,8 GW/a fiir 3,75 €/kg
Jahr
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5. Zusammenfassung
\\ Ergebnisse fur mittleres H,-Preisszenario

* 2030 werden ca. 27 TWh H, fur Eigenbedarf von Niedersachsen eingesetzt
* Der H, fnport-Anteil betragt in 2030 40% und steigt auf 66% in 2050

*  Erneuerbdre Energien werden soweit ausgebaut Wl‘l.\let-laubt
& o Wind Onshore: 20 GW in 2030
ol L 1 PV-Dach: 36 GW,in 2030

sein wird.

Import von griinem Str@‘e \ﬁfcqﬁler noch nicht betrachtete wichtige Option.

Die berechneten GrbBen%m‘zelgen Windenergie, Solarenergie, griner
Energieimport, und Effizier %«eme Alternativen sondern alle dringendst gebraucht.
T
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Vielen Dank...
lhnen fur Ihre Aufmerksamkeit,
dem MU fiur den offenen fachlichen Austausch,

und dem MWK sowie dem MU fur die Férderung.

Endbericht der Studie ist ab 1.7.2020 abrufbar unter
www.Isfh.de/publikationen/berichte/
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